UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA
Concursul de informatica "Alexandru Rogojan",
DATA: 21.03.2026
VARIANTA: X

In rezolvarea cerintelor se va considera limbajul de programare C standard si programa scolara de liceu

1. (3 p.) Ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de
cod:

#include <stdio.h>

int main() {
unsigned n=123456789, r = 0, p = 1;
while (n /= 10) {

unsigned ¢ = n % 10;
if (! (c&l))

r += ¢ * p;
pt++;

}
printf ("&d",
return 0;

r);

60
80
1
0
. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
E Se va genera eroare la if
2. (3 p.) Ceseva afisa dupa executarea urmatoarei secvente de
cod:

Yo

#include <stdio.h>
int main() {
unsigned n=14032764,
while (n) {
int c=n%10;
r=rx10+((c+1l) &c) ;
n=n/10;

r=0;

}
printf ("&d", r);
return O;

4612114

46121141

0

46020040

Niciuna dintre optiuni nu este corecta

4602004

3. (3 p.) Ceseva afisa dupa executarea urmatoarei secvente de
cod:

mmO 0w

#include <stdio.h>
unsigned f (unsigned n)
{
if (!n)
return 0;

else
return 1+f (n&(n-1));
}
int main() {
printf ("$d",£(1048));
return 0;

Mmoo W
A WO UV

. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
E1
4. (3 p.) Ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de
cod:

#include <stdio.h>

int main() {
unsigned v[]={32,16,32,8,64,64,16};
unsigned r=0;
for (unsigned i = 0; i < 7; i++)
r %= v[i];

printf ("%d",r);,

return 0;

A. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
B. 0
C. 16
D. 8
E. 64
E 32
5. (3 p.) Ce valoare are expresia E=(n” (n>>31))-(n>>31)
daca n este declarat unsigned n=21032026 ?
-21032025
21032025
-21032026
Niciuna dintre optiuni nu este corecta
0
21032026
6. (3 p.) Ce valoare are expresia E=(2025%2026) >0?
A 3
B. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
C. 1
D. 0
E. 2026
E 2025
7. (3 p.) Ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de
cod:

mmY 0w



N

#include<stdio.h>
int f (unsigned x, unsigned r) {
x / ((1<<3) | (1<<1));
if (!x){

return r;

X =

}

return f(x, r + (x<<3) + (x<<1));

int main() {
printf ("%d",
return 0;

£(1052, 0));

680

1160

. 11680

160

. Niciuna dintre optiuni nu este corecta

. 1680

8. (3 p.) Ce seva afisa dupa executarea urmatoarei secvente de
cod:

mmEY 0w

#include <stdio.h>
int main() {

1826;
0;

unsigned n

unsigned r

o

unsigned k=0;

for (int m n; m > 0; m &= m-1)

{

r *=

k++;

(n & ~(m & —m));

}
printf ("&d",
return 0;

k);

6
. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
8
4
5
E 11
9. (3 p.) Ce seva afisa dupa executarea urmatoarei secvente de
cod:

mYow>

#include <stdio.h>
int f(int s,int d,int vI[])
{
if (s==d)
if (v[d]==2*d)
return 1;
else
return O;
else
return f (s, (s+d)/2,v) + f£(l+(s+d)/2,d,v);
}
int main() {
int v[]1={2,0,2,6,8};
printf ("&d", £(0, 4,
return 0;

v));

mmY0wp»
AN R O U

. Niciuna dintre optiuni nu este corecta

10. (3 p.) Ce valoare are expresia 20/25%20/2?
A. 0.02
B. Eroare de executie
C. 0.08
D. 8
E. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
EO
11. (3 p.) Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (30,
7, 45, 16, 70, 25, 20) existd elementul cu valoarea x=26,
se aplicd metoda cautarii binare. Indicati succesiunea de ele-
mente ale tabloului a céror valoare se compara cu valoarea lui x
pe parcursul aplicérii metodei.
16, 25, 20
25, 30
Niciuna dintre optiuni nu este corecta
70, 45, 30, 25
7,16, 20, 25, 30
25, 45, 30
12. (3 p.) Cevaloare sereturneazala apelul £ (27, 38), pentru
functia definita mai jos?

mmY0wp

int f (unsigned m, unsigned n) {

unsigned x=0, y=0;
do{
X=m;
y=n;
n=n-1;
do{
if (x>y) {
X=X"Y;
}
else(
Y=Y—X;
}
}while (y!=0);

}while (x==1);
return n+1l;

37

35

Niciuna dintre optiuni nu este corecta

0

36

27

13. (83 p.) Se considera functia £ definita mai jos. Daca se pre-
supune ca intotdeauna, la apel, x<y, cu ce trebuie inlocuite
punctele de suspensie astfel incat functia sa returneze rezultatul
corect al scaderii y-x

mmRY9 0w >

int f (unsigned x, unsigned vy) {
unsigned dif=0;
while (x<y) {

x=x+1;

y=y-1;

dif=dif+2;
}
if (x>y)
return dif;

return ...;

dif/2

dif+1

Niciuna dintre optiuni nu este corecta
dif+2

dif-1

dif-2

mmY0wp
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14. (3 p.) Fiecare dintre variabilele intregi x, y, t memore-
aza cate un numar natural de cel mult 4 cifre. Stiind cd x < vy,
care dintre urmatoarele expresii C este egald cu 1 daca si numai
dacad numarul memorat de variabila t nu apartine intervalului
deschis (x, y)?

A. (t<=x) && (t>=y)

B. (t <= x) || (t >=vy)

C. (t>x) && (t<y)

D. Niciuna dintre optiuni nu este corecta

E. (£>x) || (t<y)

E (t<x) 11 (t>y)
15. (3 p.) Se considerd un graf neorientat simplu cu 60 varfuri
si 1770 muchii. Se stie cd graful este conex. Care este numérul
minim de muchii care trebuie eliminate astfel incat graful sa dev-
ind aciclic?
. 1711
. 59
. 1710
. 1712
. 60
. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
16. (3 p.) Se considera un graf neorientat simplu cu 60 de var-
furi, 1n care fiecare varf are gradul 59. Care este numarul minim
de muchii care trebuie eliminate astfel incét fiecare varf sd aiba
grad cel mult 30?
. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
. 59
. 1770
. 840
. 810
. 870
17. (3 p.) Se considerd un graf neorientat simplu cu 60 de var-
furi si 1770 de muchii. Care este numarul de subgrafuri complete
cu 3 varfuri (triunghiuri) din acest graf?
. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
. 36001
. 36000
. 34220
. 35000
. 32480
18. (3 p.) Se considerd un arbore cu 60 de varfuri. Se stie ca
exact 20 dintre varfuri sunt frunze (varfuri de grad 1), iar toate
celelalte varfuri au acelasi grad. Care este gradul fiecdruia dintre
aceste varfuri nefrunza?
3
2
59
. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
. 4

E 19
19. (3 p.) Se considerd un arbore cu 7 varfuri. Se stie cd un
varf are gradul 4, doua varfuri au gradul 2, iar restul sunt frunze.
Cate frunze are arborele
. Niciuna dintre optiuni nu este corecta

mmY 0w
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20. (3 p.) Se considera un graf orientat cu 6 varfuri,
numerotate de la 1 la 6, avand urmatoarele arce:
(1,2),(1,3),(2,3),(2,4),(3,5),(4,5),(5,6), (3,6).
Care este numarul drumurilor distincte de lungime 2 care por-
nesc din varful 1?

2
. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
1
4
3

ES5
21. (3 p.) Se considera doud tablouri ordonate crescator:
A=(3,7,12,18) siB=(1,5,9,10,20,21). Se aplica algoritmul
clasic de interclasare (compararea primelor elemente neprelu-
ate din fiecare tablou). Care este numarul de comparatii intre
elemente ale tablourilor efectuate pana la obtinerea tabloului
rezultat?

A. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
9
6
10
. 8

E
22. (3 p.) Se considera un algoritm care genereaza siruri de
lungime 4, cu valori din multimea {1, 2, 3, 4}, cu conditia ca
doua valori consecutive din sirul generat sa nu fie egale. Care
este numarul de siruri afisate?
Niciuna dintre optiuni nu este corecta
108
256
24
36
109
23. (3 p.) Se considera o tabla 3x 3, numerotata cu coordonate
(1, 1) in coltul stdnga-jos si (3, 3) in coltul dreapta-sus. Un algo-
ritm de backtracking genereaza toate traseele posibile de la (1,1)
la (3,3) folosind doar mutérile: dreapta ((x,y) — (x+1,y)) si
sus ((x,y) — (x,y + 1)), si nu permite vizitarea aceleiasi celule
de doua ori. Cate trasee distincte sunt generate?
4
8
12
. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
6

E 27
24. (3 p.) Folosind un algoritm de generare putem obtine nu-
mere naturale de k cifre care au suma cifrelor egald cu un numar
natural s. Astfel, pentru valorile k = 2 si s = 6 se genereazd,
in ordine, numerele: 15, 24, 33, 42, 51, 60. Carevafial
treilea numar generat pentruk = 4sis = 5?
1301
2021
2201
Niciuna dintre optiuni nu este corecta
1022
1031
25. (3 p.) Ce se afiseaza ca urmare a executarii urmatoarei
secvente de cod?

mYow >
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mmY 0w

unsigned x=15, y=25;

while (y>0) {
unsigned z=x3%y;
X=2%y;
y=2%2z;

}

printf ("%d", x);

A. Ciclu infinit
B. 160
C. 80
D. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
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E. 40

EO
26. (3 p.) Indicati cu ce pot fi inlocuite punctele de suspensie
in secventa de program de mai jos astfel incat sa determine in
variabila x numarul tuturor elementelor ce memoreaza o val-
oare pozitiva de cel putin trei cifre dintre cele 15 elemente in-
tregi ale tabloului unidimensional v (v[0] este primul element
al tabloului unidimensional).

int v[15]={/*se initializeaza cu valorix*/};
int x=15;

for (int 1=0; i<15; i++){
if (99>=...){
xX=...+x;
}
}
A v[i]sil
B. Niciuna dintre optiuni nu este corecta
C. xsi-1
D. v[i]si-i
E. v[i]si-1
E xsil

27. (3 p.) Ce se afiseaza la executarea secventei de program C
de mai jos?

int a=4, b=2, c=0, x=0;
if (a>b)
if (b>3)
x=1;
else
if (a—c>3)
x=2;
else
x=3;
printf ("3%d", x);
A 4
B. 2
C. 3
D. 1

E. Eroare de compilare

E Niciuna dintre optiuni nu este corecta
28. (3 p.) Care este complexitatea de timp a algoritmului de-
scris prin functia £, de mai jos?

void g (int n) {
int i, 3j;
for (i = 1;

i <= n; i++)

for (j = 1i; j <= n; j += 1)

’

}
void f (int n) {
int i;
for (1 = 1;
g(n / 1i);

i <= n; 1 *= 2)

O(n-log?n)

0(n?)

O(n?-logn)

Niciuna dintre optiuni nu este corecta
O(n-3")

moOow»

E O(n)
29. (345 p.) Unrege doreste si afle cel mai intelept om din re-
gatul sau. El 1i cheama pe cei 3 intelepti si le explica regulile
unui test: "Am aici 5 pdldrii — 3 albe (A) si 2 violete (V). Voi pune
cdte o paldrie pe capul fiecdruia dintre voi, in timp ce aveti ochii
inchisi. Pdldriile ramase vor fi ascunse. Dupd ce deschideti ochii,
nu aveati voie sd vd priviti propria pdldrie, sd folositi oglinzi sau
orice alt mijloc. Cel care imi spune cu certitudine culoarea pro-
priei pdldrii, devine sfdtuitorul meu personal. Regele 1i aseaza in
linie, cu ochii inchisi si pune palariile: Andrei (in spate), Bogdan
(mijloc), Catalin (in fata), astfel ca:
* Andrei ii vede pe Bogdan si Catalin.
* Bogdan il vede doar pe Catalin.
e Catdlin nu vede pe nimeni.
Toti deschid ochii. Inteleptii nu au voie sa se miste in acest timp.
Regele 1i intreabé pe rand, de la spate spre fata:
* Andrei se gandeste si spune: "Nu stiu ce culoare am"
* Bogdan aude raspunsul lui Andrei, se gandeste si spune:
"Nici eu nu stiu."
» Catédlin aude ambele raspunsuri, zambeste si spune: "Stiu
cu certitudine ce culoare am."
Se considera combinatiile urmatoare de palarii, in ordinea
Andrei, Bogdan, Catalin: A-A-A, A-A-V, A-V-A, V-V-A,
V-A-V, V-V-V. Cate dintre aceste combinatii sunt posibile, cu
respectarea celor spuse anterior de intelepti?
Observatie: maxim 5 din cele 8 puncte aferente itemului se
vor aloca pe baza justificarii rationamentului, pe pagina 2
din grila. Acest punctaj se poate acorda doar daca a fost
selectata o optiune corecta la grila.
A 4
B. 3
C. 2
D. 1
E. Nicio afirmatie nu este adevarata
E 6
30. (3+5 p.) Care este complexitatea de timp a algoritmului de-
scris prin functia C de mai jos?
Observatie: maxim 5 din cele 8 puncte aferente itemului se
vor aloca pe baza justificarii rationamentului, pe pagina 2
din grila. Acest punctaj se poate acorda doar daca a fost
selectata o optiune corecta la grila.

void g(int n) {
int i, Jj;

i > 0;

for (j = 1;

i /= 2)
j *=2)

for (i = n;
j < i;
’

}

void f (int n) {
int i;
for (i = 1; 1i i4=1i/ 2 + 1)

g(i);

<= n;

O(n-logn)

O(logsn)

O(n)

O(logn)

Niciuna dintre optiuni nu este corecta
O(n-logyn)

mHY0wr
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